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Kebal Peluru dengan Tulang lkan
Bullet Proof with Fish Bone
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4 Tentara butuh peralatan dan perlindungan ekstra karena sifat pekerjaannya. Dari
s beberapa inovasi teknologi militer, salah satunya adalah bahan kevlar rompi tahan peluru,
~ yang dikombinasikan dengan komposit keramik performa tinggi. Material yang digunakan

- antara lain adalah hidroksiapatit untuk membentuk biokeramik. Komposit keramik bisa juga
untuk bidang otomatif, penyaring partikel pada mesin diesel, dan juga menjadi substitusi produk
piezoceramic sensor.

Inovasi yang ditawarkan adalah proses pengolahan limbah tulang ikan menjadi serbuk hidroksiapatit
dengan kandungan mineral 57.5%. Proses ekstraksi melalui beberapa tahapan metode pemanasan,
dekomposisi, pembuatan dan karakterisasi keramik performa tinggi.

‘Militer Modern dengan Keramik Tulang lkan
(Fish Bone Military Modern)

Ceramics are used in many areas, from military, qutomotive, to
sensors. New type of high performance bio-ceramics, comes from
natural resources such as hidroxyapatit found abundant in fish
bone. The extraction involves several methods of thermal and
decompaosition of fish bone, to make and characterize high
performance ceramics. The process produces powder with 57.5%
of mineral content.
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Perspektif

Mengembangkan material maju dari sumber yang baru, jika dilakukan secara sekaligus dengan mengembangkan
aplikasinya secara lintas sektor, berpotensi menciptakan berbagai karya inovasi yang besar.

Keunggulan Inovasi

= Material maju hidroksiapatit diperoleh dari bahan limbah.
» Hidroksiapatit bisa dipunakan sebagai bahan pengisi pada bedah ortopedi.

= Hidroksiapatit juga adalah bahan baku bio-keramik yang berpotensi menjadi substitusi bahan baku
impor,

« Bahan baku tulang ikan tersedia murah dan melimpah.

Potensi Aplikasi

ai bahan baku material maju bio-keramik untuk bidang militer, otomotif, penyaring partikel pada mesin
diesel, dan juga menjadi substitusi praduk p:amcemmm sensor, menggantikan bahan baku impor.
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Umpan Torpedo Pancasona
Invincible Torpedo Bait

Pembentukan dan peningkatan kualitas pertahanan negara ditempuh melalui kegiatan

latihan perang secara berkala. TNI AL saat ini menggunakan target latihan tembak torpedo

_ bawah air MMT MK-38 buatan Amerika yang mahal dan tidak efisien. Setelah dipakai, MK-
38 akan tenggelam dan sulit untuk dipakai kembali. Hal ini membuat program latihan peperangan
Anti Kapal Selam mengalami keterbatasan yang dapat mengakibatkan penurunan
kesiapan/kemampuan TNI AL dikemudian hari.

Inovasi Transpedo membuat target latihan tembak dapat dipergunakan berulang kali. Setelah digunakan,
ia akan kembali muncul ke permukaan laut dan tidak tenggelam serta memancarkan sinyal lampu
{announciator) sehingga memudahkan pencarian kembali.

TRANSPEDO (Transponder Sasaran Terpedo) sebagal
Sasaran Tembak Torpedo Latih Bawah Alr

Anti-Submarine MK-38 shooting target is very expensive and
inefficient. It will sink after use and difficult to retrieve and to reuse.
Transpedo innovation make the target for shooting exercises can
be used repeatedly with ease. It will float to the surface after use
and emit a position signal, so that it is easier to find and retrieve
from sea for reuse.
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Perspektif

Pembentukan kualitas pertahanan negara ditempuh melalui latihan perang secara berkala. Ketika program latihan
mengalami keterbatasan, maka dapat mengakibatkan penurunan kesiapan angkatan bersenjatanya.

Keunggulan Inovasi
= Secara otomatis muncul kembali ke atas permukaan air laut dan tidak tenggelam setelah digunakan.
= Dapat dipergunakan berulangkali.

» Keseluruhan proses produksi dapat dilakukan sepenuhnya di dalam negeri.

Potensi Aplikasi
Inovasi ini dapat pula dikembangkan pada teknologi under water telecommunication, remote aquatic vehicle
untuk penggerak otomatis ranjau laut dan penguasaan teknologi bawah air lainnya.
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